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Kombiniertes Sensor- und Heizelement 

Einleitung 

Die voriiegende Erfindung betrifft ein kombiniertes Sensor- und Heizelement, 
insbesondere zum Einsatz in einem Fahrzeugsitz, 

Moderne Fahrzeuge werden immer haufiger z.B. mit sogenannten Sitzbele- 
gungssensoren ausgestattet die bei einem Unfall ein Auslosen des einem 
5 bestimmten Fahrzeugsitzes zugeordneten Airbags verhindern, falls der ent- 
sprechende Fahrzeugsitz nicht belegt tst. Solche Silzbelegungssensoren 
umfassen haufig eine Sensormatte mit mehreren drucksensibien Bereichen, die 
untereinander durch flexible Verbindungsstreifen verbunden sind. Die Sensor- 
matte wird derart in den Fahrzeugsitz integriert, dass die drucksensiblen 
1 0 Bereiche Qber die Sitzflache des Fahrzeugsitzes verteitt sind. 

Die gesteigerten KomfortansprQche der Verbraucher fQhren Qberdies dazu, 
dass immer mehr Fahrzeugsrtze mit einer Sitzheizung ausgestattet werden. 
Eine sofche Sitzheizung umfasst im aflgemeinen eine Heizmatte aus einem in 
zwei Vliesstofflagen eingebetteten Heizleiter Auch eine solche Heizmatte wird 
15 in die Sitzflache des Fahrzeugsitzes integriert, so dass sich der Heizleiter im 
wesentliehen Qber die gesamte Sitzflache des Fahrzeugsitzes erstreckt 

Bei Fahrzeugsitzen, die sowohl mit einem Sitzbelegungssensor als auch mit 
einer Sitzheizung ausgestattet werden, werden die Sensormatte und die 
Heizmatte vor dem Einbau in den Sitz zu einem kombinierten Sensor- und 
20 Heizelement zusammengefugt Die Herstellung eines solchen kombinierten 
Sensor- und Heizelementes ist jedoch verhSItnismaSig aufwendig, da die 
beiden Funktionselemente zunachst getrennt hergestellt werden und anschlie- 
Bend aufeinander fixiert werden mussen. 
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Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es folglich, ein vereinfachtes kombi- 
niertes Sensor- und Heizelement vorzuschlagen. 

AHgemeine B&schreihung der Erfindung 

Diese Aufgabe wfrd erfindungsgemSB gelost durch ein kombiniertes Sensor- 
und Heizelement, mit einer Sensormatte mit mehreren aktiven Bereichen, die 
5 untereinander durch flexible Verbindungsstreifen verbunden sind, und einem 
Heizleiter, wobei der Heizlester direkt auf die flexiblen Verbindungsstreifen der 
Sensormatte aufgebracht ist Bei diesem Sensor- und Heizelement muss der 
Heizleiter demnach nicht gesondert in ein handhabbares VHeslaminat einge- 
bettet werden, das dann anschlie&end auf der Sensormatte fixiert wird. Die 

10 Herstellung eines solchen kombinierten Sensor- und Heizelementes erfordert 
demnach wesentlich weniger Einzelschritte als die Herstellung herkommiicher 
Kombielemente, Oberdies ist der Materialaufwand fur die Herstellung des 
erfindungsgemSfien Funktionsetementes geringer als dies bei herkommlichen 
Funktionselemente der Fall ist. Das kombinierte Sensor- und Heizelement der 

15 vorliegenden Erfindung stellt demnach einen besonders einfaches und kosten- 
gQnstiges Kombielement dar. 

Es ist anzumerken, dass die aktiven Bereichen der Sensormatte drucksensible 
Bereiche umfassen k6nnen ) d. h, dass sich zum Beispiei die elektrischen 
Eigenschaften der aktiven Bereiche in Abhangigkeit von der auf den Sensor 

20 ausgeQbten Gewichtskraft verandern. In einer anderen Ausgestaltung konnen 
die aktiven Bereiche auch einfache Schaltelemente umfassen, die iediglich 
zwischen zwei Zustanden wie beispieisweise "belegt' 1 und "nicht beiegt" 
unterscheiden. Daruber hinaus ist es fur die vorliegende Erfindung unerheblich, 
ob die Sensorfunktion des erfindungsgemaBen Sensor- und Heizelementes zur 

25 einfachen Erkennung einer Sitzbeiegung oder zur Klassifizierung einer in dem 
Sitz einsitzenden Person dient Mit anderen Worten, die Sensormatte kann 
sowohl einen einfachen Sitzbelegungssensor als auch einen Sensor zur 
Aufnahme bzw. Auswertung eines Druckprofiis darstellen. 
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In dem Fall eines einfachen Sitzbelegungssensors, der sich im allgemeinen 
lediglich uber die eigentliche SitzflSche des Sitzes erstreckt, kann dieser 
zusatziiche flexible Streifen aufweisen, die sich uber die Seitenwulste des 
Sitzes erstrecken. Solche flexiblen Streifen konnen einfach aus einer Tragerfo- 
lie des Sensors mit ausgestanzt werden und sind demnach einfach herzustet- 
len. Der Heizieiter erstreckt sich dann vorteilhaft ebenfalls Dber diese zusatzli- 
chen Sensorstreifen, so dass auch die Seitenwulste des Sitzes geheizt werden. 
Es ist anzumerken, dass in der zusatzlichen Streifen keine aktiven Bereiche des 
Sitzbelegungssensors angeordnet sein mussen. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Heizieiter durch eine 
Schutzschicht abgedeckt Diese Schutzschicht kann beispieisweise Kunststoff- 
folie Oder eine Vliesstofflage aufweisen, die vorzugsweise auf die flexiblen 
Verbindungsstreifen der Sensormatte auflaminiert ist 

Der Heizieiter selbst kann auf die flexiblen Verbindungsstreifen der Sensor- 
matte aufgekiebt oder aufgedruckt werden. Im letzteren Fail weist der Heizieiter 
beispieisweise eine Halbleitertinte auf, die in einem Serigraphieverfahren auf 
die Verbindungsbahnen aufgebracht wird. 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung weist der Heizieiter etn Wider- 
standsmaterial mit einem positiven Temperaturkoeffizienten auf. Derartige 
Widerstandsm ate rial ien weisen bei hohen Temperaturen einen hSheren 
elektrischen Widerstand auf ate bei niedrigen Temperaturen. Bei einer geeig- 
neten Materialwahf kann dieser Effekt zur Begrenzung des Heizstromes 
ausgenutzt werden, so daR eine aufwendige nachgeschaltete Temperaturrege- 
lung fQr das Heizelement entfalien kann. 

Die elektrischen Anschlusse der Sensormatte und die elektrischen Anschtusse 
des Heizleiters sind vorzugsweise an einer gleichen Anschfussfahne des 
kombinierten Sensor- und Heizelementes angeordnet Hierdurch wird eine 
Kontaktierung der beiden getrennten Funktionen durch ein einziges Stecker- 
eiement erm6glicht und somit die spatere Montage wesentlich vereinfacht In 
einer moglichen Ausgestaltung konnen die beiden getrennten Funktionseie- 
mente beispieisweise an eine gemeinsame Eiektronik angeschlossen werden. 
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Diese Eiektronik dient dann sowohl zum Auswerten der Sensormatte als auch 
der Versorgung und Leistungsregelung der Heizmatte. Eine intelligence Steue- 
rung kann hierbei beispielsweise verhindern, dass die Sitzheizung eingeschaltet 
wird, wenn der entsprechende Sitz nicht belegt ist. 

5 Bei einer gemeinsamen Auswerte- und Versorgungsschaltung fur die Sensor- 
matte und die Heizmatte erfolgt die Heizungsansteuerung vorzugsweise gepulst 
und bezuglich der Sensorabfrage zeitlich versetzt. Hierdurch kann einerseits die 
Leistung der Auswerte- und Versorgungselektronik besser ausgenutzt werden, 
andererseits sind gegenseitrge Storungen der beiden Systeme weitestgehend 

0 a usgesch lessen . 



Beschreibutsg anhand der Figuren 

Im folgenden wird eine Ausgestaltung der Erfindung anhand der beiliegenden 
Figuren beschrieben. Es zeigen: 

Fig.1: einen Schnitt durch eine Ausgestaltung eines kombinierten Sensor- und 
Heizelements; 

Fig.2: eine Draufsicht auf eine Ausgestaltung eines kombinierten Sensor- und 
Heizelements. 

Sitzbelegungssensoren bzw. Sensoren zum Aufnehmen oder Auswerten eines 
Sitzproffls sind haufig ais drucksensible Flachensensoren in Folienbauweise 
aufgebaut. Ein derartiger Sitzbelegungssensor umfasst im ailgemeinen eine 
Vtelzahl aktiver Bereiche, die Ober eine gewisse Flachen verteilt sind und 
untereinander durch flexible Verbindungsbahnen des Sensors verbunden sind. 
Ein solcher Sensor ist in den Figuren 1 und 2 dargestellt, wobei die Fig. 1 einen 
Schnitt durch einen aktiven Bereich des Sensors darstellt. 

Der Sensor umfasst eine erste und eine zweite Tragerfoiie 12 und 14, die 
mittels eines Abstand halters 16, zum Beispiel einer doppelseltigen Klebefolie, 
zusammen laminiert sind. Im Bereich der aktiven Bereiche 18 des Sensors 10 
weist der Abstandhalters 16 eine Ausnehmung 20 auf, so daB sich in diesem 
Bereich die beiden Tragerfolien 12 und 14 beabstandet gegenuberstehen. 
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in dem aktiven Bereich 18 des Sensors sind auf der innenseite der Tragerfolien 
12 und 14 Kontaktanordnungen 22 und 24 angeordnet, zwischen denen beim 
Zusammendrucken der beiden Tragerfolien ein elektrischer Kontakt hergestellt 
wird. Die Kontaktanordnungen 22 bzw. 24 konnen beispieisweise Elektroden- 
strukturen umfassen, wobei zumindest eine der Kontaktanordnungen zusatziich 
eine Schicht aus einem druckempfindlichen Material aufweist. Die Kontaktan- 
ordnungen werden beispieisweise vor dem Zusammenlaminieren der Tragerfo- 
lien in einem Siebdruckverfahren auf die entspreehenden Flachen der Tragerfo- 
lien aufgebracht. 

Aus dem so hergestellten Sandwichaufbau werden anschlieBend Bereiche 
ausgestanzt, in denen keine aktive Bereiche des Sensors angeordnet sind, so 
dass flexible Verbindungsbahnen 26 entstehen (siehe Fig. 2), innerhalb derer 
die aktiven Bereiche 18 des Sitzbelegungssensors 10 angeordnet sind und 
innerhalb derer die elektrischen Anschlussleitungen fur die aktiven Bereiche 
veriaufen. 

Bei dem vorliegenden Sitzbelegungssensor ist auf der AuEenseite der Trager- 
folie 12 ein Heizleiter 28 aufgebracht, der sich entlang der fiexiblen Verbin- 
dungsbahnen des Sensors erstreckt Der Verlauf des Heizleiters folgt dabei 
vorteilhaft den Verbindungsbahnen derart, dass eine gute Flachendeckung des 
Heizleiters 28 erreicht wird. Die beiden Enden 30 des durchgehenden Heizlei- 
ters 28 erstrecken sich dabei vorzugswerse bis zu einer Anschlussfahne 32, die 
auch die elektrischen AnschlOsse der Kontaktanordnungen der aktiven Berei- 
che des Sitzbelegungssensors aufhimmt. Hierdurch wird ein Anschliefien des 
Heizleiters an eine Heizstromquelie und ein Anschliefien der Kontaktanordnun- 
gen an eine Auswerteelektronik mittels eines einzigen Steckerelementes 
ermoglicht 

Der Heizleiter 28 ist direkt auf die Tragerfolie 12 aufgebracht; er kann zum 
Beispiel mittels eines Siebdruckverfahrens auf die Tragerfolie 12 aufgebracht 
werden. in diesem Fall weist der Heizleiter beispieisweise eine Halbleitertinte 
auf. 
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Es ist anzumerken, dass der Heizieiter nach dem Aufbringen auf die Tragerfolie 
12 vorzugsweise mit einer (nicht dargestellten) Schutzschicht abgedeckt wird. 
Diese Schutzschicht kann vorteilhaft; eine Kunststofffolie umfassen oder 
alternativ eine Vliesstofflage, die auf die Tragerfolie 12 aufgeklebt werden kann. 

Falls die Sensormatte zur einfachen Erkennung einer Sitzbelegung oder zur 
Klassifizierung einer in dem Sitz einsitzenden Person dient, weist diese im 
allgemeinen aktive Bereiche im Bereich der Seitenwulste des Sitzes und 
demnach auch flexible Verbindungsbahnen auf, die sich uber die Seitenwulste 
erstrecken. In dem Fall eines einfachen Sitzbelegungssensors, der sich im 
allgemeinen lediglich uber die eigentliche Sitzflache des Sitzes erstreckt, kann 
der Sensor zusatzliche flexible Streifen aufweisen, die sich Qber die Seiten- 
wulste des Sitzes erstrecken. Solche ftexiblen Streifen konnen einfach aus einer 
Tragerfolie des Sensors mit ausgestanzt werden und sind demnach einfach 
herzusteilen. Der Heizieiter erstreckt sich dann vorteilhaft ebenfalls Qber diese 
zusatzlichen Sensorstreifen, so dass auch die Seitenwulste des Sitzes geheizt 
werden. Es ist anzumerken, dass in den zusatzlichen Streifen keine aktiven 
Bereiche des Sitzbelegungssensors angeordnet sein mQssen. Weiterhin 
brauchen die flexiblen Streifen nicht aus einen Sandwichaufbau ausgestanzt zu 
sein sondern es genugt, dass lediglich diejenige Tragerfolie, auf die der Heiz- 
ieiter aufgebracht wird, derartige Streifen aufweist. 
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Patentansprtiche 

1. Kornbiniertes Sensor- und Heizelement, umfassend eine Sensormatte mit 
mehreren aktiven Bereichen, die untereinander durch flexible Verbindungs- 
streifen verbunden sind, und einen Heizleiter, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Heizleiter direkt auf die flexibiert Verbindungsstreifen der Sensor- 

5 matte aufgebracht ist. 

2. Kornbiniertes Sensor- und Heizelement nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet dass der Heizleiter durch eine Schutzschicht abgedeckt ist 

3. Kornbiniertes Sensor- und Heizelement nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Schutzschicht eine Kunststofffolie aufweist 

10 4. Kornbiniertes Sensor- und Heizelement nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schutzschicht eine Vliesstofflage aufweist. 

5. Kornbiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der AnsprQche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet dass die Schutzschicht auf die flexibien Verbin- 
dungsstreifen der Sensormatte aufiaminiert ist 

15 6. Kornbiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet dass der Heizleiter auf die flexibten Verbindungs- 
streifen der Sensormatte aufgeklebt ist. 

■ 

7. Kornbiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Heizleiter auf die flexibien Verbindungs- 

20 streifen der Sensormatte aufgedruckt ist. 

8. Kornbiniertes Sensor- und Heizelement nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Heizleiter eine Halbleitertinte aufweist 

9. Kornbiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass der Heizleiter ein Widerstands- 

25 material mit einem positiven Temperaturkoeffizienten aufweist. 

10. Kornbiniertes Sensor- und Heizelement nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass elektrische AnschlQsse der Sen- 
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sormatte und elektrische AnschlQsse des Heizleiters an einer gleichen An- 
schlussfahne des kombinierten Sensor- und Heizelementes angeordnet 
sind. 

11. Kombiniertes Sensor- und Heizelement nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sensormatte und der Heizleiter an eine kombi- 
nierte Auswerte- und Versorgungsschaltung anschlieBbar ist 

12. Fahrzeugsitz umfassend ein kombiniertes Sensor- und Heizelement nach 
einem der Anspruche 1 bis 11. 
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Zusammenfassung 

Ein kombiniertes Sensor- und Heizelement umfasst eine Sensormatte mit 
mehreren drucksensiblen Bereichen, die untereinander durch flexible Verbin- 
dungsstreifen verbunden sind, und einen eiektrischen Heizleiter. Erfindungsge- 
maB ist der Heizieiter direkt auf die flexiblen Verbindungsstreifen der Sensor- 
matte aufgebracht. 

(Fig- 1) 
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